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Die Entwidklung des Weltalls.

Don fnton Panncloek.

5. Die Entwiklung der Sterne.

| ..Lm pemnt Problem, wie Tttb die Gonnenwarme exhalt, Taljen iYL et 'llIﬁC[]ttge |
galtoren auftveten, veven. LWiberfpiel nun itberhaupt die Weltentwicdlung be-
ftimmt, zwei Hauptformen der Energie nnd hren gegenfeitigen %}mmmec{)fe[

Die Angiehung, die alle Korper und alle flemnjten FTeildhen der Welt quf-
einanber auditben, judt zu uexemtgen, pie Wdrme dagegen zu frennen, Die
Angiehung fucht nad) ver Rube einer endgiiltigen, nie su (Bfenden BVeveinigung,
bie Warnte ift {elbjt die ewige Unruhe. Die Anztehung ohne Whrme wiiche
alle Matexien der Lelt zu einem ftarven toten Klumpen sufammenprefjen, die
$Barme obne Unziehung wittde fie s Endloje gerjtveuen. Gegen diefe Deiben
mddhtigen Hauptformen bder Enexvgie, deren Wechiel bie Weltentroictlung bildet,
find bie andeven Energieformen, dbie wiv fennen, nur unbedeutend. GSie tretent
jo aud) in foloffalen Dimenfionen auf, ald Anzichung von Welttdrpern, bie
Gejdmindigleiten von Behnern und Huuderten von Kilometern in der Sefunde
Dewixft, und ol Temperatuven von Bebnioujenden von Gradben, die weit
tibey der Bereidh unfever chemifchen (Egpeumeutt Dinausdveichen.

Die @ntmtcftungéxett)e begtnnt mit einer audgevehuten, ditnnen Nebelmafie,
dbie nur bet einer fehr niedbrigen Tempervatur beftehen fann; unur wenn die
Bewegung dex fletnften Tetlthen {vage 1ft, fann thre, infolge bew. weiten Eni-
fernung {dhwadye, gegenfeitige Wngichung fte ujammenhalten. Man fennt
purch Beobacdhtung viele {dhwad) {dhimmernde Nebelmaffen von ungeheurer
Musdehmuig am Himmel, Tun befteht ywar die Hauptzahl der jogenannten
Nebelflede wabrfdheinlich) ausd bdidhtgeprdingten Sternenhanfen, und auch die
dibrigen, bie aud lenchiendem Gad Dbeftehen, fann man nidht einfad) fo be-
tradhten, ald ftelltent fte oen lhg,uftanb unjered ©onnenjyftems bar, denn bei
fo niedriger Tempervafur, wie wir dafitv annehmen, wiiche unfer Urnebel un:
fihtbar fein.  Aber immerhin beweifen die Mebelflede am Himmel, daf e3
tnt Weltenvaum ausdgedehnie Gadmafien gibt, und damit wird die Grundlage
- nnjever Theovie duvd) Erfahrungdtatjachen gefichert. LWie fich die wivklich von
~ und gejehenen oder photographierten Jtebelmaijen am Himmel 3u ben tbemettfcf)'
angenommenen Anfanadjtufen ver Sonnenentivicdlung nexba[ten 1ft noch) eine
- grage, ote wiffenjdhaftlicher llntemiuc[)ung Debarf. a

(8 wivd Jier wohl gehen wie {o oft: die phyftjde q‘f)enme glbt ¢in alls
genteines abftm‘fteb Mufter, wahrend bdie meIgeftaIttgen sfovment pex Bdieilid):
- feit diefem Mufter in unendlidhen BVariationen einen Lonfreten, vom WAlgemeinen
nhmezd)enbeu Subalt geben. Dad Leudten dev ftcf)tﬁaren %ebefmaﬁ’en braudht
nicht ein ngeihen Hoher Tempevatur zu fein; wir Tenunen auch ein ,falted
Glihen”,. die LQuminejzens, bei der bdie lichtbewirfendben Worgdnge nidht durd)
Dohe Tempevatur, fonbern durd) elefiriiche ober themijhe Brogeffe Hervor:
gerufen werdben; wo bdiefe Progeffe u fhmwad find, wixd der Nebel unfichtbav
bletben. Diefes falte Leuchien (At aud der Natur bes ichtes Anffhliffe {iber -
oie Matur der lihtausfirahlenden Materien gewinnen; da fm’nen i, neben
bem leihteften dex ivbijdhen Stoffe, Wafferftoff, nodh ein uns itbrigens gan
' nnhefmmfeb Ga3, wihrend von hen anderen Elementen nidhts su piiven tft
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Delhmery diefe Olof Teivternt Untetl an dem Leudhten oder find fie {iberhaupt
nidht da? Die Theorie, daB alle Elemente, alfo alle Materie, 1m GSrunde
aud einer Urfubftany Deftehen, und dap die {hweren Glemente fich im Laufe
per Cnbtwidlung aud den letchieven gebilbet Haben, Hatte immer viel Bey-
(ocfenbed unbd ift wiederholt vexfodhten woxben, aber trof der jiingften Untex:

- juchungen utber bie l’[mwanbhmg vou Radium und Helivm bletbt fte norlauﬁg

 wine Gpefulation.
© Wenu.eine ditnne, falte Gadmafie, die wir ald Urform mtmfjmen, Dot Ieber: |
 Ginwitfung der AuBemwelt verfhloffen wdre, jo witthe fie imuter i demjelben
~ Buftand bleiben, wo Wdrme und Anziehung fich gleihjom im Gleihgemwicht
. halten. Wber fie fteht mit der WuBenwelt in Wechfelwivtung, fie fivahlt, wenn-
oauch wenig, doch immerbin efwad Wdrme au8 und witd umgelefrt von
anberen HimmelsTorpern befivablt. Diefer Austaujd) von Energie verhintdert
~ bie Ruhe unbd. ben Stillftand und bilvet den Hebe!l eined Entwidlungsdprozelies,
ber futmer toieder wene Weltformen Hervorbringt. '
- linter dem (Ssinf[ufs per usftrahlung ebht i) die E)Iebehnaﬁe aufanument
-~ und witd pugleidh) wdrmer. Dad {deint auf den crften BhE ein Wideriprud
~gu fein, ift jedoc) gang fichevgeftellt, guerft durd) bie Redhynungen ded amerita-

- pifdgen Mathematifers Lane: wenn eine fret im Roume {dwebenbde @aﬁmaﬂ -

durd) Gtrahlung Wdrme verlievt, wird fte nicht Ldlter, jondern mwdrmer.

- Diefer Saf widerfpridht nidht dem Enevgiegefes. Durd) bie Sujanmmengiehung

ber Gladmafie wirb nene Adarme evzeugt, bdie juvor-al8 verbovgere Diftans:
energle bev einanber in groBever Gntfernung amngiehenden Feilchent dba mwax,
und diefe neu erzeugte Warme reiht aud, ben BVerluft duveh die Stvahlung
st exfeent und nocdh die Temperatur der Mafje su fteigexn. Der Sab Lanes
- befagt aljo: al8 §olge ded Warmeverlujted jehrumpft die Maffe immer um {o

el sufammen, oal babm:cf) mehr Warme entfteht, als zum Crfaf ded Ber:

 [ufted notweundig wdarve. Diefer Sal decdt zugleich) die lltiac[)e auf, wooted

~ Ddie gufmumcnatef)ung bes Jebeld, die wiv vother nur ald eine wahricheinlide

Fatjache fannten, anf Grund  Dbeftimunier phyh Tci)er Defete notwendig

© jtattfinben muB. Ware feine Wusdfivahlung da, fo wdve alled im ®leich:

geroicht geblieben Dbet einer befttmmten Bexftremmg ber Fetlchen und einer
| ’bementipre&)enben Temperatur; wo aber die Stvahlung ftattfindet, muf eine
Cimmer wadgjenoe 6e’[)1,'11mpf1mg mit einey imumer grdBeren @r[)djung Der 'imaﬁe
eintretent.

- Go wtherfprtd)t ber Sal anes feinem E)Eatmgefeij Dennody evidpeint es
und felffam uno mtbexiprucf)ﬁnof[ pafp aus einem Berluft von Warme gexade

'bad Hmgelehute, -ein Gewinn an Warme Hevvorgehen foll. Alein dad Selt-
-~ jame ber Tatfadhe perfdwindef, wenn man f{ieht, wie auch die Weltentwidlung
- durd ein allgemeines Gejely bes %ibeﬁpm&jﬁ Deherricht wird, bem wiv in
. ”.aIIer:E)anb Gormen begegnen.  Wenn immter gany einfad) Wavmeverluft eine

“Ertdltung, Warmegewinn eine Grhibung bewirlte, twenn Widberftand gegen

- ¢ine Bewegung %ergugermtg, Wntried Befhleunigung verurfachte, fo wdre bie

: _Qs}eﬁentmmﬂmg eine gany ditrflige, emfacI)eIS’cetI)e vont Selb{tverftandlichleiten,
- die mit ein paar Saten zu exfdyopfen waren. Aber wetl dem nicht fo ift, weil
- Warmeverluft im Gegentetl (&1@15111@, LWiverftany Befchleunigung, - Wntrieb

- Bexzdgerung berivtt, weil aljo ein Gejel Hexridht, dad offenbar den Ausfagen |

Der cmfacf)en flaven Vernunjt suwibevlauft, bdedhalb evzeugt die LWeltentmwid:
- *Iung cine veihe ‘e))“caumgfa[ttgfett Dey nerfﬂ;tebenften i}ntmen und QBufungen, |

Iy
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vedhalb bietet fte einent fortmdhrenden LWedhfel der aufs Hodyjte gejtetgerten .
und dann mwiebex 3ufammenbrecbenben Gegenjake dar. ‘bteTeS Gefely verbient
wegen jeiner %tc[)ttgfelt fitv  bie %eltentwuﬂung alfo eine eingebende (Er
orieriit
| ﬂ[mg eheftert war €3 Iaefannt als %efultat theoyetifcex S%etf)nuugen libey
bie Vewegung eined Planeten, bev in jeinem Laufe gehemmt wird durd den
&Btbex:ftanb einer biinnen Waterie (Staudb ober Ga8), die den Raum exfirllt
worin er feine Bahu durchmift. Durch diefen Wiberftand wird feine Berwegung
nidht vexzbgert, jonbern bejdhleunigt, indem ex fich zugleid) ber Sonite ndbert
und feine Bahn fich verlleinext. Dah 8 fich fo vexhalfen mup, ift aus bden
einfachen Gejefen der Planetenbewegung leidht zu erflaven. Ldabhrend bey
Planet fich um die Sonne bewegt, Dejchreibt dvte bald Tivzeve, bald Idngere
Verbinbungslinie eme Flade; nadh eimem bder von Kepler entoedten GBejese
- bewegt der Planet fich tmmer mit jolcher Gejdywindigleit, pap in gleidher Reit
eine gletche Fldache befchrieben roird. Die Gejchwindigleit etned Planeten weihielt
mit der Gnifernung von der Gonne; nad) venmt Euergiegeje witd fie grifer,
wenn ex der Sonne naber, fleiner, wenn ex ihr ferner iff. Die tn eimer Reit:
einbeit bejdyriebene %I&cf)e, bie jogenannte §lacdhengefchmindigleit, bleibt jedod;
- unvevanderlid) fliv eirten Planeten. Da die ver Sonnte am nadyjten ftehenden
Plaveten fidh) durchfdhnittlich am rvafcdheften bewegen und die mitileve Ge-
{ehwmoigleit bei fleigender Entfernung abnimmt, jedbody weniger rafd) al8 bie
Enifevmung felbft sunimmt, {o ift die Flahengefdmindigleit fiiv entfexntere
Llarteten groBer ald fitx die bey Sonne nabev {tehenden, {ft bdie EBaEm' etned
Planeten viermal grdper ald bdie. eined anberven, {o ift feine miftlere Ge-
fchwindigleit bie Halite, die %Iacbengefcﬁmmbtg“t‘ett bag Doppelte von betten bes.
andervent., |
JB1rd nun bel tvgend einten SBlaneteu einmal die Veweging efwad ges
hemmt, {o wird daduvch feine Flachengefdymindigleit vervingert, und ev fann
fid) nue i einexr Bahn mettexbewegcu, oo ev diefe fleinere Flachenge{dmindig:
feit mweiter beibehdlt, dad Deifit ‘in- einer 'BVahn, die bdey Sonne nabex (tegt,
und wo etne grofeve burci)fcf)mttltcf)e @ej’ﬂjwmmgfett Defteht al8 in bex

porigen. Die Hemmung bewirtt alfo, daf ev dburd) die Anziehung der Soune

bichter gu ihr hingegogent 1ird und eine Ileineve Bahn mit ber dazu ge[)uugeu
groBeren Gefhmwinbdigleit annimmt - Gin fortdbauernbey LWiderftand wird in
ahnlicher Iletfe Ddie %Iac[;engefcf)mmbigfett allméhlich vm:rmgern und be-
- mwirfen, daB die Bahn ded Planeten ficdh in emer Arf Spivale imnter melhy
| 3u1'ammengtebt und bie wmittleve (Sje’q'cl)tnmbtgfmt allmdblich wadft. Ume
gefehrt muf ein Antrieb, den ein Planet in feiner Bahn exfabhrt, feine Fldchens
aejchmwindigieit vergudfern, aljo ihn von der Somue entfernen, und in diefer
~gubfeven Bahn durchichnittlich) langfamer Iaufen laffen als vorber, Eine Hidit
widhfige Anmwendung diejed Gaked twerden mwir nacl')bex in bem Eutwidlung
per Himmelsforper finden.
- Was fitv eingelne Planeten gilt, die um bdie Sonne freifen, dad qilt in
apnlicher Weife fitr die fleinen Gadteildhen eined ausgedbehnten TWelttirpers,
nut mit dem Unterdied, ‘oafg nie Bewequngen hier vermidelier find und daf
wit ihre groBere ober gevingere Gejdhwindigleit al3 einen hHioheren obder
tieferen AWdrmegrad beobachierr, Der Energieverhuft durdh usjtrahlung von
- PBarme wirkt, ald ob er die Vewegung bder zexIcI)en hemme, dadurdh) ndhern
| fte fich Dem ﬂntttelpuutt mehr nnb befommen eine qubfere durchfchnitiliche
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. @efdymindigleit, mit anbeven Worten: bdie Maijfe zieht fich zufammen und

-~ wivd mdrmer. Wie Dei dem eingelnen Planeten Energie dburch) Sivahlung ver-

loxen, aber durd) bdie Anndberung aun die Sonne fo viel neue Bewegungs:
energie aud der unfidhibaren Energie der Diftany gebilbet wird, dah fid) dev
- Bexluft dadurch mebhr ald exfest, jo aud) bei den fleinjien Gasteildhen durd
. bie gegenfeitige nndaheruny.

 Der Sab, der gundchft widerfpruchIvoll erdhien, witd nod) diefen Aus:
fithrungen perftindlich geworden fein, Die audgedehirte diinne Gadmaffe zieht
jichy tmmer mebhr gujammen, wird davurd) fortwdbrend beiper, jtvablt durd)
| tf)re gropere Hie immer mehr Warme aus, erzeuqt aIio dte namlidye anber:ung
immeyr Heifer und fitivmijcher.

. Gebt diefe Gutwidhing nun abey nnBeTc[)mnft joeiter, ohne fe ein Gnbe
s finden? Gelbitverftandlidy nicht. Snbem fte tmimer ftacfer thre eigenen Be-
bingungen evzeugt, evzeugt fte jchlieplich sugleich die BVedingungen ihres Muf-

~ Dorvend, Die Waffe fann fich nidht unaufhorlich Fujammengiehen, da die

- Qeildhen endlich st nabhe aneimanver fommen. Dod) {hon lange vorher Hhat
 ber Gab Laned feine unbedingte Giiltigleit verloven. Gv gilf nur fitix feby
piinne Gafe, wo die eingelnen Teildhen reit voneinanber entfernt find unb
einander fo wenig hinbern, val fie eingeln fitv fich mit fret Hexumlauferden
Blanetert vevglichen werben fonnen. e mebr die Maffe fid) verbidhiet, je
mehr die Teilchen fich ndbhern, um fo mehr verlieven fie thre alte Bewegungs-
freibeit und um fo mehr weichen ihre Eigenjdhafien’ von Dbenen ab, beren
@iiltigteit bei bem Gefely Laned vorvausdgefest wird. AWenn die Teildhen fchon
~gtemlich dicht zufamunengeprept jind, jo dunen fie jidh) nicht mebr fo leidht
weiter zufammenpreffen; bei einem beftimmten Strahlungsveclujt jieht ficd) die
Maffe immer weniger sujammen, al3 dad Gefey Laned befagt. Die neu ent:
frebenbe Wdrme wird immer gevinger, je fdywieviger die mweitere BVerbidhiung
- wicd, bald reidht fte gerabe nur aus, dven SivahlungSverluft zu erjehen, bdie
- Temperatur fteigt nidht mehr. SchlieBlich veicht fie auch dogu nidyt mehr aus,
 bie Yemperatur beginnt abzunehnten, dbie fchon jehr didhte Nafle wivd Laltex.
- Dann verlieven bdie Teildhen allmahlich ihre gafige Beweglichleit, die Mafje
- wird flifftg, eine fefte Krujte Tommt davauf, die lete Notglut verglimmt und -
 ol8 eine Yalte, bunile, dichte Weltfugel fliegt meiter durch ben EJBeItenmum,
- wad al8 ein falter, dilnner Ylebel angefangen Hatte.
| Damit ift die Lebendgejdjichie bed3 Stexned zu (Sjnbe, bie Arngtehung  hat
gefiegt und die vorher weit zerftventen Teilcher zu einem feften Klumpen
- sufammengeprept. Dic ungehenure Energientenge, die zuvor ald Diftanzenergie
- unjichtbar vorhanden war, it verfdhmwunden; fie it zu LWarme gerworden, die
‘in bex Nbergang8seit die Maffe ur hodhften WeiBglut exhist hatte, aber julelt
~ gang in bie weite Welt Hinaudgeftrahlt wurdbe. Wnfang und Ende jind falt
und tot, aber bagwifchen legt die Hike, dad Leben oder beffer bie Duelle bes

 Qebens: bah unjere Gonne ficy in diefem I)etﬁen Jwijdyenitadbium  befindet,

| exmdghcl)t bad Leben auf der Gubde,

| Unfere ©Goune Defindet fich anf einex gemtﬁen (Sntmtcﬂungﬁftufe anbere
| %eﬁ:ptele bietet uns bdie Sternenwelt in Hitlle und Fitlle, Unter ben Stermen

~ {eben tiv eine groBe BVer{hiebenbheit der phyfijchen Bejdhaffenheit, bdie Der -

- Hauptiade nach al3 Bevfcjiedenbeit bet Entwicdlungsftufe gedentet werden o

- muf, wenn wiv aud) noch nidht jeder eingelnen Fovm einen beftimmten Plog
R Reibhe diefer Stufen anamneﬂen permdgen. Die @auptmaﬁa der Gterne.
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ift von weifer, etivad blaulicher Farbe (wie ver Giviud) und offenbar Heifey
~al3. die Sonne; ein bedeutenver Teil mif gelbemt Lichte ftimmt mit ber Sonne
1ibexeit; eine ermere Sabl it ootlich und {dlter al3 bie Sonne; allmdblich
geben bteie Haupttypen durd) Jwijdenftufen ineinanbder itber.

Der allgemeinenn Auffajjung. nach find bie weiBen Sterne bdie friiheften,
- bie ydtlichen die ﬁmteften Entwidlungsfiufen; dvafiiv ime)t bap oie weifien
Stevne viel weniger ouht ald3 die Sonne find; fomit wdre unfere Soune
fdhort in Der AbLiihlung Dbeguiffer, Do) gibt e8 aud) Ajtrononten, die tfeils
weife die Guiwidlung umfehren; bdie @uﬁﬁ.e und die dhemifche Sufammen-
febung ber Maflen wird dagu nod) cine Ver{dhicdenheit bex (ﬁutmuﬂzmq&
ftufen vexurjachen. |

Die wixtlichen (&ntmrcﬂung%fmmen Dex @teme am Dinumel, die 3u ey
for{chen bie Wufgabe dex Ujtrophpjtl bildet, werben nur im gangen und gwf;en
pie ebent auf Grund phyfifder Gefeise {fizzierte Novm befolgen und im eips
3elnen etne gmf;e ﬂﬁamtwfalhgfmt aufmet[en

Rigard Dehmel.”

Von Vaul Fvoflidi.

- Ritralich dupexte Genoffe Wenbel in einem %a‘cteiblatt, in unjever modevien
Malevei jpiegle fich die Heutige Bourgeoifie, eine geniefende, feine fdmpfende
Rlaffe. Farbenpradht uno @cIJnnI)ext lebfen in ihren Bildern, teine grofen
Gedanfen!

Cindent iy dhnliche erc[)emungen uun auch in der Dichiung, bie ma,f)i,
al8 bie Malerei mit dem gefelchaftlichen Leben sufammenbingt? Nicht jedey
- der modernen Dichter cignet ficd) dagu, an der Hand feiner Wexte. ben Einfluf

~ ped gefellfchaftlichen Lebend ber Vourgeoifie auf dbie Didtfunit nadpuveifen,

- Qilienceon zumt Beifpiel nicht, ber nicht im Gedanfenfreid bed GuoRbiivgertums
{ebt, G iff der Offizler, der Junfer geblieben, tvof feiner mobernen Fovm.
Anderd RiGard Debhmel, bad andere Haupt der Miodernen. Dehmel (ebt in
ber Geifte3melt der Bourgeoifte. ©etne Werle eignen fih audh) desghalb s
einer fritijdhen Untexjuchung, weil Dehmel al8 Fertiger vor und fteht, Gy
biirfte und Hinftig faum duvd) wefentlich neue njhauungen von Welt und
Menfchheit tiberrafhen. Sein lestes Wk ,Bwei Menfden” war mue ein
Foctfithren be8 Alten in beftimmter Richtung, und jest ift er mit bev Hevaus:
gabe feined Gejamtmwerted befdhdftigt, ein Bemeid, daf er felbft mit fich ab-
gefchloffen hat.

Sdyon ein fliichtiger fibevblict itbex cingelie Werte Debhmeld zeigt, dap jeine
Stéxfe in dev Schilderung von Gefithlen und @ttmmungen ltegt. Stinunung
und Gefiihl find hm das Hidhite. Er bevorzugt beibe abet noch um fo mebr,

je unbeftimmter, unfafbaver, unbeimlicher fie find, je mehy fie uerfcf)mtmmen, o

verhaudhen, juh in8 Utherifhe auflofen. Uber all feinen Gedidhten ftegt ein
@:‘vefﬁf)w und @ttmnuxng.:g[ana, ber ben Lefer bIenbet abey ebenfomemg ie

' Diefer Avtifel ift die  crite htuanfr[)e Avheit enes Proletariers, bie als iﬁIrI]c toie -
i glauben, bon unferen &icm mit grofiemn Smtereffe gelefen twerden mub Sie toerbent deds
halb qud verftefjen, mweshalb cine gewviffe Unbehotfenheit der WAujfafjung und ded Rusdruds, die
~ gelegentlid) Hevvortritt, von und nidyt befertigt worben ift. - Die Eltebaftmn -



